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QUESTOES

1. Os refrigerantes tém-se tornado cada vez mais o alvo de
politicas publicas de salde. Os de cola apresentam &cido
fosférico, substancia prejudicial a fixacdo de calcio, o mineral
que e o principal componente da matriz dos dentes. A carie é
um processo dindmico de desequilibrio do processo de
desmineralizacdo dentaria, perda de minerais em razdo da
acidez. Sabe-se que o principal componente do esmalte do
dente é um sal denominado hidroxiapatita. O refrigerante, pela
presenca da sacarose, faz decrescer o pH do biofilme (placa
bacteriana), provocando a desmineralizacdo do esmalte
dentério. Os mecanismos de defesa salivar levam de 20 a 30
minutos para normalizar o nivel do pH, remineralizando o
dente. A equacéo quimica seguinte representa esse processo:

desmineralizagao

Ca,(PO,)OH (s) = —= 5Ca™ (ag) +3PO," (ag) + OH (aq)

Hidroxiapatita mineralizagio

GROISMAN, S. Impacto do refrigerante nos dentes é avaliado sem tiré-lo da dieta.
Disponivel em: http/iwww.isaude.net. Acesso em: 1 maio 2010 (adaptado)

Considerando que uma pessoa consuma refrigerantes
diariamente, podera ocorrer um processo de desmineralizacdo
dentéria, devido ao aumento da concentracao de

A) OH-, que reage com os ions Ca2+, deslocando o equilibrio
para a direita.

B) H+, que reage com as hidroxilas OH-, deslocando o
equilibrio para a direita.

C) OH-, que reage com os ions Ca2+, deslocando o equilibrio
para a esquerda.

D) H+, que reage com as hidroxilas OH-, deslocando o
equilibrio para a esquerda.

E) Ca2+, que reage com as hidroxilas OH-, deslocando o
equilibrio para a esquerda.
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2. O peroxido de hidrogénio é comumente utilizado como
antisséptico e alvejante. Também pode ser empregado em
trabalhos de restauracdo de quadros enegrecidos e no
clareamento de dentes. Na presenga de soluges &cidas de
oxidantes, como o0 permanganato de potassio, este 6xido
decompde-se, conforme a equacdo a seguir:

5 H,0,(aq) + 2 KMnO, (aq) + 3 H,SO, (aq) >
50,(g) + 2MnSO,(aq) +K,SO, (aq) + 8 H,0 (I)

ROCHA-FILHO, R. C. R.; SILVA, R R. Introdugdo aos Célculos da Quimica.
S0 Paulo: McGraw-Hill, 1992.

De acordo com a estequiometria da reacdo descrita, a
quantidade de permanganato de potassio necessaria para reagir

completamente com 20,0 mL de uma solugdo 0,1 mol/L de
peroxido de hidrogénio € igual a

A) 2,0x100 mol.
B) 2,0x10-3 mol.
C) 8,0x10-1 mol.
D) 8,0x10-4 mol.

E) 5,0x10-3 mol.

3. Conversores cataliticos de automdveis sdo utilizados para
reduzir a emissdo de poluentes. Os gases resultantes da
combustdo do motor e o ar passam por substancias
catalisadoras que aceleram a transformacdo de mondxido de
carbono (CO) em didxido de carbono (CO2) e a decomposi¢édo
de oOxidos de nitrogénio (genericamente (NxOy) em géas
nitrogénio (N2) e gas oxigénio (02). Em relagdo ao uso de
catalisadores e as substancias citadas no texto, sdo feitas as
seguintes afirmagoes:

I - As reacOes de decomposicao dos 6xidos de nitrogénio a gas
oxigénio e a gas nitrogénio ocorrem com variagdo no nimero
de oxidacéo das espécies.

Il - O CO2 ¢é um 6xido acido que quando reage com a agua
forma o acido carbdnico.

Il - Catalisadores sdo substancias que iniciam as reagdes
guimicas que seriam impossiveis sem eles, aumentando a
velocidade e também a energia de ativacdo da reacao.

IV - O monoxido de carbono é um éxido basico que ao reagir
com a 4gua forma uma base.

V - A molécula do géas carbdnico apresenta geometria espacial
angular.

Das afirmativas feitas estdo corretas apenas:

A)lell.
B)lleV.
C)llelV.
D)L lleV.
E)IIlIVeV

4. O Oxido nitroso (N20(g)), também conhecido como gés
hilariante, foi o primeiro anestésico utilizado em cirurgias.
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Hoje, também pode ser utilizado na industria automobilistica
para aumentar a poténcia de motores de combustdo interna.
Abaixo, esta representada uma possibilidade da estrutura de
Lewis dessa molécula.

De acordo com a formula apresentada, marque a opg¢do que
descreve CORRETAMENTE as ligacdes existentes no N-O.

A) Duas ligacOes covalentes, sendo uma dupla e uma simples.
B) Duas ligagdes covalentes simples.

C) Uma ligacéo idnica e duas liga¢des covalentes simples.

D) Duas ligac6es ibnicas.

E) Duas ligagBes covalentes, sendo uma tripla e uma simples.

5. Quando solugdes aquosas de sulfeto de sodio e de nitrato de
prata sdo misturadas observa-se uma lenta turvacdo da
mistura, que com passar do tempo é sedimentada na forma de
um precipitado preto. Qual das equagfes quimicas abaixo é
mais indicada para descrever a transformagdo quimica que
ocorre?

A) Na;S+2 AgNO:s 2 JNaNos + Ag:S

B) Na+ (aq) + NOs(aq) _}NaN03 (s)

C)S-2(aq) + 2 Ag+ (aq) _}Agzs (s)

D) 2Na + (aq) + S 2 (aq) + 2Ag + (agq) +2NOs(aq) = |
2NaNO:; (s) + Ag:S (5)

E) Na.S+2 AgNO:s _}2NaN03 + Ag:S!

6. Considere as seguintes caracteriza¢es do atomo:

| - particula maciga com carga positiva incrustada de elétrons.

Il - particula descontinua com eletrosfera dividida em niveis
de energia.

Il - particula formada por nucleo positivo com elétrons
girando ao seu redor na eletrosfera.

IV - particula macica indivisivel e indestrutivel.

Nesse contexto, assinale a opcdo que melhor representa a
evolugdo cronolégica dessas caracterizagoes.

A) LIV, I ell.
B) I, IV, Il elll
C) IV, I el
D) IV, Il T ell.
E) LIV, lell

7. A cinética quimica estuda as velocidades das reacOes
guimicas, a rapidez com que os reagentes sdo consumidos e 0s
produtos sdo formados, 0 modo como as velocidades de
reacdo respondem a mudancas das condicdes ou a presenca de
um catalisador e a identificaco das etapas pelas quais passa
uma reacdo. Ao se estudarem processos biologicamente
importantes, nota-se que um processo que parece ser lento
pode ser o resultado de muitas etapas rapidas. Processos
fotobiolo6gicos, tais como os responséveis pela fotossintese e
pelo lento desenvolvimento de uma planta, podem ocorrer em
cerca de 1 ps. O efeito da ligacdo de um neurotransmissor
ocorre apos, aproximadamente, 1 ms. Uma vez que 0 gene
tenha sido ativado, uma proteina pode surgir em mais ou
menos 100 s. Em uma visdo mais abrangente, algumas das
equacbes de cinética quimica sdo aplicaveis ao
comportamento de populacfes inteiras de organismos. Essas
sociedades mudam em escalas de tempo de 107-109 s.

A velocidade inicial de uma reacdo quimica é definida de
acordo com a seguinte férmula: rO=Kk[X0]a, em que r0 é a
velocidade inicial da reacfo, X0 é a concentracdo inicial de
uma espécie X e o valor a, a ordem da reacdo que tem
constante de velocidade igual a k.

Pode-se obter um gréafico linear do logaritmo decimal da
velocidade inicial versus o logaritmo decimal da concentragéo
inicial do reagente, por meio da seguinte expressao:

log10 r0=Kk+a log10[X0].

A tabela abaixo mostra dados da concentracéo e da velocidade
inicial de reacdo de uma

espécie X.
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[Xg] (mol - L)y (mol-L7"-s7h)
0.0001 0.1
0.001 1.0
0.01 10,0

P. Atkms. Fisico-quimica: fundamentos. 3" ed . Rio de Janero: LTC, 2001

A partir das informagdes acima, acerca das reagoes quimicas,
assinale a opcéo correta:

A) As reagBes de segunda ordem apresentam 1/4 da 4
velocidade inicial das rea¢Ges de primeira ordem.

B) As velocidades das reages quimicas aumentam a medida
que a temperatura aumenta.

C) Em temperaturas mais altas, as colisdes entre moléculas
diminuem.

D) O estado fisico dos reagentes ndo altera a velocidade de
uma reacao quimica.

E) As velocidades das reagBes quimicas decaem com o0
aumento da temperatura.

8. Por que a adicdo de certos aditivos na 4gua dos radiadores
de carros evita que ocorra 0 superaquecimento da mesma e
também o seu congelamento, quando comparada com a da
&gua pura?

A) Porque a 4gua mais o aditivo formam uma solugdo que
apresenta pontos de ebulicdo e de fusdo maiores que os da
agua pura.

B) Porque a solucdo formada (4gua + aditivo) apresenta
pressdo de vapor maior que a agua pura, 0O que causa um
aumento no ponto de ebuli¢do e de fusdo.

C) Porque o aditivo reage com a superficie metalica do
radiador, que passa entdo a absorver energia mais
eficientemente, diminuindo, portanto, os pontos de ebulicdo e
de fusdo quando comparados com a agua pura.

D) Porque o aditivo diminui a pressdo de vapor da solucdo
formada com relagdo a agua pura, causando um aumento do
ponto de ebulicdo e uma diminui¢do do ponto de fuséao.

E) Porque o aditivo diminui a capacidade calorifica da agua,
causando uma diminuicéo do ponto de fusdo e de ebulicdo.

9. A temperatura de ebulicio de uma substancia depende,
entre outros fatores, das interagdes intermoleculares existentes
entre suas moléculas.

Analise a estrutura destes trés compostos, cujas massas
molares séo aproximadamente iguais:

1) CH:COOH &cido acético (60 g/mol)
1) CHsCH.CH:OH propanol (60 g/mol)

111) CHsCH.CHO propanal (58 g/mol)

A partir dessas informac@es, assinale a alternativa em que
esses trés compostos estdo apresentados de acordo com a
ordem decrescente de suas respectivas temperaturas de
ebulicéo.

A) 1> 11> 11l
B) I >11>1l.
C)l>1>1l.
D) >1>1lL

E) I >11>1.

10. Durante a realizacdo de uma titulagdo, a solugdo cuja
concentragdo € desconhecida deve ser adicionada a um
equipamento laboratorial especifico. O nome desse
equipamento é:

A) Erlenmeyer

B) Bureta

C) Proveta

D) Baléo de destilagdo

E) Condensador
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